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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно установлен-
ным образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных профессиональ-
ных образовательных программ высшего образования по направлению подготовки 01.03.02
«Прикладная математика и информатика» (Утвержден приказом МГУ от 30 августа 2019
года № 1041 (в редакции приказа МГУ от 11 сентября 2019 года № 1109), приказами об
утверждении изменений в ОС МГУ от 10 июня 2021 года № 609, от 21 декабря 2021 года
№ 1404).

Год (годы) приёма на обучение: 2021

курс — П/
семестр — 8
зачетных единии — 3
академических часов — 108, в т.ч.:

лекции — 36 часов
самостоятельнойработы — 72 часов

Формы промежуточнойаттестации:
экзамен в 8 семестре.

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно установлен 
ным образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных профессиональ 
ных образовательных программ высшего образования по направлению подготовки 01.03.02
«Прикладная математика и информатика» (Утвержден приказом МГУ от 30 августа 2019
года № 1041 (в редакции приказа МГУ от 11 сентября 2019 года № 1109), приказами об
утверждении изменений в ОС МГУ от 10 июня 2021 года № 609, от 21 декабря 2021 года
№ 1404).

Год (годы) приёма на обучение: 2021

курс – IV
семестр – 8
зачётных единиц – 3
академических часов – 108, в т.ч.:

лекций – 36 часов
самостоятельной работы – 72 часов

Формы промежуточной аттестации:
экзамен в 8 семестре.



1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО.
Курс входит в вариативную часть образовательной программы. Дисциплина изучается

в УШ семестре.

2. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные
условия (если есть).

Для успешного освоения дисциплины «Методы глубокого обучения» студент должен
успешно освоить предшествующие дисциплины базовой части ОС МГУ: «Основы киберне-
тики» и «Дискретная математика» базовой части; «Языки программирования» вариативной
части ОС МГУ.

3. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с требуемыми
компетенциями выпускников.

В результате изучения курса «Методы глубокого обучения» студенты должны приоб-
рести глубокие знания и практические навыки в области глубокого обучения, что позволит им
успешно применять эти технологии в различных областях и решать сложные задачи.

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю):
Знать:

1. Основы глубокого обучения:
Понимание основных концепций и терминов глубокого обучения.
Знание истории и развития глубокого обучения.
Понимание областей применения глубокого обучения.

2. Архитектура нейронных сетей:
Знание различных типов нейронных сетей (полносвязные, сверточные, рекур-
рентные).
Понимание структуры и функций слоев нейронных сетей.
Знание функций активации и их применения.

3. Обучение нейронных сетей:“ Понимание процесса обучения нейронных сетей.
Знание функций потерь и методов их оптимизации.
Понимание алгоритмов градиентного спуска и его вариаций.

4. Регуляризация и оптимизация:“ Знание методов регуляризации (Ы, Ь2, Бгорои‘г) и их применения.
Понимание методов оптимизации (Асіаш, КМЗргор, ЗСП) и их особенностей.

5. Сверточные нейронные сети (СНЫ):“ Понимание архитектуры сверточных нейронных сетей.
Знание функций сверточных и пуллинговых слоев.
Понимание применения СНЫ в задачах классификации изображений.

6. Рекуррентные нейронные сети (ВПН):“ Понимание архитектуры рекуррентных нейронных сетей.
Знание функций ЬЗТМ и (ЗКП.
Понимание применения КМП в задачах обработки последовательностей.

7. Генеративные модели:
Понимание концепций автокодировшиков и генеративно-состязательных сетей
(САМ).
Знание применения генеративных моделей для создания новых данных.

8. Применение глубокого обучения:
Знание применения глубокого обучения в обработке изображений и текста.
Понимание современных тенденций и перспектив развития глубокого обуче-
ния.
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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО.
Курс входит в вариативную часть образовательной программы. Дисциплина изучается

в VIII семестре.

2. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные
условия (если есть).

Для успешного освоения дисциплины «Методы глубокого обучения» студент должен
успешно освоить предшествующие дисциплины базовой части ОС МГУ: «Основы киберне 
тики» и «Дискретная математика» базовой части; «Языки программирования» вариативной
части ОС МГУ.

3. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с требуемыми
компетенциями выпускников.

В результате изучения курса «Методы глубокого обучения» студенты должны приоб 
рести глубокие знания и практические навыки в области глубокого обучения, что позволит им
успешно применять эти технологии в различных областях и решать сложные задачи.

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю):
Знать:

1. Основы глубокого обучения:
 Понимание основных концепций и терминов глубокого обучения.
 Знание истории и развития глубокого обучения.
 Понимание областей применения глубокого обучения.

2. Архитектура нейронных сетей:
 Знание различных типов нейронных сетей (полносвязные, сверточные, рекур 

рентные).
 Понимание структуры и функций слоев нейронных сетей.
 Знание функций активации и их применения.

3. Обучение нейронных сетей:
 Понимание процесса обучения нейронных сетей.
 Знание функций потерь и методов их оптимизации.
 Понимание алгоритмов градиентного спуска и его вариаций.

4. Регуляризация и оптимизация:
 Знание методов регуляризации (L1, L2, Dr
�
ut) и их применения.
 Понимание методов оптимизации (3d�m, Z"S�r
�, SGD) и их особенностей.

5. Сверточные нейронные сети (�NN):
 Понимание архитектуры сверточных нейронных сетей.
 Знание функций сверточных и пуллинговых слоев.
 Понимание применения -NN в задачах классификации изображений.

6. Рекуррентные нейронные сети (�NN):
 Понимание архитектуры рекуррентных нейронных сетей.
 Знание функций LSJ" и GZU.
 Понимание применения ZNN в задачах обработки последовательностей.

7. Генеративные модели:
 Понимание концепций автокодировщиков и генеративно состязательных сетей

(G3N).
 Знание применения генеративных моделей для создания новых данных.

8. Применение глубокого обучения:
 Знание применения глубокого обучения в обработке изображений и текста.
 Понимание современных тенденций и перспектив развития глубокого обуче 

ния.



Уметь:
1. Работа с библиотеками глубокого обучения:

Умение использовать библиотеки Кегаз и ТепзогЁ1ош для разработки и обуче-
ния моделей глубокого обучения.
Умение работать с РуТогсЬ для реализации проектов глубокого обучения.

2. Создание и обучение моделей:
Умение создавать и обучать нейронные сети для решения различных задач
(классификация, регрессия, сегментация).
Умение применять методы регуляризации и оптимизации для улучшения моде-
лей.

3. Анализ и визуализация данных:„ Умение анализировать данные и готовить их для обучения моделей.
Умение визуализировать результаты работы моделей с помощью библиотек
Ма‘гр1о‘г1іЬ и ЗеаЬош.

4. Решение практических задач:” Умение применять модели глубокого обучения для решения реальных задач в
различных областях (обработка изображений, обработка текста, прогнозирова-
ние временных рядов).
Умение использовать предобученные модели и адаптировать их для своих за-
дач.

5. Работа с генеративными моделями:„ Умение создавать и обучать автокодировщики для уменьшения размерности
данных.
Умение создавать и обучать генеративно-состязательные сети (САМ) для гене-
рации новых данных.

6. Оценка и улучшениемоделей:
Умение оценивать точность и производительность моделей.
Умение проводить эксперименты для улучшения моделей и выбора оптималь-
ных параметров.

Владеть:
— профессиональными знаниями в области глубокого обучения, что позволит им

успешно применять эти технологии в различных областях и решать сложные задачи..

4. Формат обучения очный

5. Объем дисциплины (модуля) составляет 3_ з.е., в том числе_36 академи-
ческих часов, отведенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (аудитор-
ная нагрузка), 72_ академических часов на самостоятельную работу обучающихся.

4

Уметь:
1. Работа с библиотеками глубокого обучения:

 Умение использовать библиотеки K�r�s и J�ns
rFl
w для разработки и обуче 
ния моделей глубокого обучения.

 Умение работать с :�J
r�h для реализации проектов глубокого обучения.
2. Создание и обучение моделей:

 Умение создавать и обучать нейронные сети для решения различных задач
(классификация, регрессия, сегментация).

 Умение применять методы регуляризации и оптимизации для улучшения моде 
лей.

3. Анализ и визуализация данных:
 Умение анализировать данные и готовить их для обучения моделей.
 Умение визуализировать результаты работы моделей с помощью библиотек

"�t�l
tlib и S��b
rn.
4. Решение практических задач:

 Умение применять модели глубокого обучения для решения реальных задач в
различных областях (обработка изображений, обработка текста, прогнозирова 
ние временных рядов).

 Умение использовать предобученные модели и адаптировать их для своих за 
дач.

5. Работа с генеративными моделями:
 Умение создавать и обучать автокодировщики для уменьшения размерности

данных.
 Умение создавать и обучать генеративно состязательные сети (G3N) для гене 

рации новых данных.
6. Оценка и улучшение моделей:

 Умение оценивать точность и производительность моделей.
 Умение проводить эксперименты для улучшения моделей и выбора оптималь 

ных параметров.

Владеть:
– профессиональными знаниями в области глубокого обучения, что позволит им

успешно применять эти технологии в различных областях и решать сложные задачи..

4. Формат обучения ____________очный____________

5. Объем дисциплины (модуля) составляет ___3__ з.е., в том числе __36___ академи 
ческих часов, отведенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (аудитор 
ная нагрузка), ___72__ академических часов на самостоятельную работу обучающихся.



ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Наименование разделов и тем
дисциплины (модуля),

Форма промежуточнойатте-
стации по дисциплине (моду-

лю)

Номинальные трудоза-
траты обучающегося

Контактная ра-
бота

(работа во вза-
имодействии с
преподава-
телем)

Виды контакт-
ной работы‚

академические
часы

Заня- Занятия
тия семи-

лекци- нарско-
онного го типа*
типа*

Само-
стоя-
тель-
наяра-
бота
обуча-
юцю-
гося,
акаде-
миче-
ские
часьп
(3Р(3

Всего

академических

часов Формы теку-
щего контро-
ля успеваемо-

сти
(по темам) /
Форма проме-
жуточной ат-

те-
стации (по се-
местрам)

Введение в глубокое обучение

Проверка вы-
полнения за-
дания само-
стоятельной
работы.

Основы нейронных сетей 12

Проверка вы-
полнения за-
дания само-
стоятельной
работы.

Обучение нейронных сетей 12

Проверка вы-
полнения за-
дания само-
стоятельной
работы.

Регуляризация и оптимизация 12

Проверка вы-
полнения за-
дания само-
стоятельной
работы.

Сверточные нейронные сети
(СММ)

12

Проверка вы-
полнения за-
дания само-
стоятельной
работы.

Рекуррентные нейронные сети
(№) 12

Проверка вы-
полнения за-
дания само-
стоятельной
работы.

Генеративные модели 12 Проверка вы-
полнения за-

5
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Наименование разделов и тем
дисциплины (модуля),

Форма промежуточной атте 
стации по дисциплине (моду 

лю)

Номинальные трудоза 
траты обучающегося

Вс
ег

оа
ка

де
ми

че
ск

их
ча

со
в Формы теку 

щего контро 
ля успеваемо 

сти
(по темам) /

Форма проме 
жуточной ат 

те 
стации (по се 

местрам)

Контактная ра 
бота

(работа во вза 
имодействии с

преподава 
телем)

Виды контакт 
ной работы,

академические
часы

Само 
стоя 
тель 

ная ра 
бота

обуча 
юще 
гося,

акаде 
миче 
ские
часы
СРС

Заня 
тия

лекци 
онного
типа*

Занятия
семи 

нарско 
го типа*

Введение в глубокое обучение 2 4 6

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Основы нейронных сетей 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Обучение нейронных сетей 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Регуляризация и оптимизация 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Сверточные нейронные сети
(-NN) 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Рекуррентные нейронные сети
(ZNN) 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.
Генеративные модели 4 8 12 Проверка вы 

полнения за 



дания само-
стоятельной
работы.

Проверка вы-
полнения за-Применение глубокого обуче-

ния в обработке изображений
4 8 12 дания само:

стоятельнои
работы.

Проверка вы-
полнения за-Применение глубокого обуче-

ния в обработке текста
4 8 12 дания само:

стоятельнои
работы.

Проверка вы-

Современные тенденции и пер-
полнения за-

2 4 6 дания само-спективы глубокого обучения „стоятельнои
работы.

Всего, часов 36 72 108

Промежуточная аттестация Экзамен

6.2. Содержание разделов (тем) дисциплины

А.План лекций

.№ Номер Наименование темы и содержание лекции Количе-
п/п занятия ство часов
1. 1. Введение в глубокое обучение

История и развитие глубокого обучения. 2
Основные понятия и термины.
Области применения глубокого обучения.

2. 2. Основы нейронных сетей
Архитектура нейронных сетей. 4
Типы нейронов и функции активации.
Прямое распространение и обратное распространение
ошибки.

3. 3. Обучение нейронных сетей
Процесс обучения нейронных сетей. 4
Функции потерь и их оптимизация.
Градиентный спуск и его вариации.

4. 4. Регуляризация и оптимизация 4
Проблема переобучения и методы борьбы с ним.
Регуляризация:Ы и Ь2-регуляризация, Вгорои‘в.
Методы оптимизации: Асіат, КМЗргор, ЗСП.

5. 5. Сверточные нейронные сети (СМИ) 4
Архитектура сверточных нейронных сетей.
Сверточные и пуллинговые слои.
Применение СНЫ в задачах классификации изобра-
жений.

6. 6. Рекуррентные нейронные сети (ВМП) 4

6
дания само 
стоятельной

работы.

Применение глубокого обуче 
ния в обработке изображений 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Применение глубокого обуче 
ния в обработке текста 4 8 12

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.

Современные тенденции и пер 
спективы глубокого обучения 2 4 6

Проверка вы 
полнения за 
дания само 
стоятельной

работы.
Всего, часов 36 72 108

Промежуточная аттестация Экзамен

6.2. Содержание разделов (тем) дисциплины

А.План лекций

№
п/п

Номер
занятия

Наименование темы и содержание лекции Количе 
ство часов

1. 11. Введение в глубокое обучение
История и развитие глубокого обучения.
Основные понятия и термины.
Области применения глубокого обучения.

2

2. 2. Основы нейронных сетей
Архитектура нейронных сетей.
Типы нейронов и функции активации.
Прямое распространение и обратное распространение
ошибки.

4

3. 3. Обучение нейронных сетей
Процесс обучения нейронных сетей.
Функции потерь и их оптимизация.
Градиентный спуск и его вариации.

4

4. 4. Регуляризация и оптимизация
Проблема переобучения и методы борьбы с ним.
Регуляризация: L1 и L2 регуляризация, Dr
�
ut.
Методы оптимизации: 3d�m, Z"S�r
�, SGD.

4

5. 5. Сверточные нейронные сети (�NN)
Архитектура сверточных нейронных сетей.
Сверточные и пуллинговые слои.
Применение -NN в задачах классификации изобра 
жений.

4

6. 6. Рекуррентные нейронные сети (�NN) 4



Архитектура рекуррентных нейронных сетей.
ЬЗТМ И ОКП.
Применение№ в задачах обработки последователь-
ностей.

7. 7. Генеративные модели 4
Введение в генеративные модели.
Автокодировщики и вариационные автокодировщи-
ки.
Генеративно-состязательные сети (САМ).

8. 8. Применение глубокого обучения в обработке изоб-
ражений 4
Задачи и методы обработки изображений.
Примеры применения глубокого обучения в обра-
ботке изображений.
Практические кейсы и исследования.

9. 9. Применение глубокого обучения в обработке тек- 4
ста
Задачи и методы обработки текста.
Примеры применения глубокого обучения в обра-
ботке текста.
Практические кейсы и исследования.

10. 10. Современные тенденции и перспективы глубокого 2
обучения (2 часа)
Обзор современных исследований и разработок в об-
ласти глубокого обучения.
Перспективы развития и применения глубокого обу-
чения.
Этические и социальные аспекты использования ИИ.

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по дисципли-
не (модулю)

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего
контроля успеваемости.

1. Объясните основные концепции и термины глубокого обучения. Приведите примеры
применения глубокого обучения в различных областях.

2. Создайте и обучите простую нейронную сеть для классификации рукописных цифр из
набора данных МЪПЗТ. Оцените точность модели на тестовой выборке.

3. Опишите архитектуру сверточных нейронных сетей (СММ). Объясните функции свер-
точных и пуллинговых слоев.

4. Создайте и обучите сверточную нейронную сеть для классификации изображений из
набора данных С1ЁАК-10. Визуализируйте результаты работы модели.

5. Объясните процесс обучения нейронных сетей. Опишите функции потерь и методы их
оптимизации.

6. Примените методы регуляризации (Ы, Ь2, Вгорои‘г) к модели нейронной сети. Сравни-
те результаты моделей с различными методами регуляризации.

7. Опишите архитектуру рекуррентных нейронных сетей (КМП). Объясните функции
ЬЗТМ и ОКП.

7
Архитектура рекуррентных нейронных сетей.
LSJ" и GZU.
Применение ZNN в задачах обработки последователь 
ностей.

7. 7. Генеративные модели
Введение в генеративные модели.
Автокодировщики и вариационные автокодировщи 
ки.
Генеративно состязательные сети (G3N).

4

8. 8. Применение глубокого обучения в обработке изоб 
ражений
Задачи и методы обработки изображений.
Примеры применения глубокого обучения в обра 
ботке изображений.
Практические кейсы и исследования.

4

9. 9. Применение глубокого обучения в обработке тек 
ста
Задачи и методы обработки текста.
Примеры применения глубокого обучения в обра 
ботке текста.
Практические кейсы и исследования.

4

10. 10. Современные тенденции и перспективы глубокого
обучения (2 часа)
Обзор современных исследований и разработок в об 
ласти глубокого обучения.
Перспективы развития и применения глубокого обу 
чения.
Этические и социальные аспекты использования ИИ.

2

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по дисципли 
не (модулю)

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего
контроля успеваемости.

1. Объясните основные концепции и термины глубокого обучения. Приведите примеры
применения глубокого обучения в различных областях.

2. Создайте и обучите простую нейронную сеть для классификации рукописных цифр из
набора данных "NISJ. Оцените точность модели на тестовой выборке.

3. Опишите архитектуру сверточных нейронных сетей (-NN). Объясните функции свер 
точных и пуллинговых слоев.

4. Создайте и обучите сверточную нейронную сеть для классификации изображений из
набора данных -IF3Z 10. Визуализируйте результаты работы модели.

5. Объясните процесс обучения нейронных сетей. Опишите функции потерь и методы их
оптимизации.

6. Примените методы регуляризации (L1, L2, Dr
�
ut) к модели нейронной сети. Сравни 
те результаты моделей с различными методами регуляризации.

7. Опишите архитектуру рекуррентных нейронных сетей (ZNN). Объясните функции
LSJ" и GZU.
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8. Создайте И обучите рекуррентную нейронную сеть для прогнозирования временных
рядов. Оцените точность модели на тестовой выборке.

9. Объясните концепции автокодировщиков и генеративно-состязательных сетей (САМ).
Приведите примеры их применения.

10. Создайте и обучите автокодировщик для уменьшения размерности данных. Визуали-
зируйте результаты работы автокодировщика на тестовых данных.

11. Опишите методы оптимизации (Асіаш, КМЗргор, $613) и их особенности. Приведите
примеры их применения в задачах глубокого обучения.

12. Создайте и обучите генеративно-состязательную сеть (САМ) для генерации изображе-
ний. Оцените качество сгенерированных изображений.

13. Объясните применение глубокого обучения в обработке изображений. Приведите при-
меры задач и методов обработки изображений.

14. Решите задачу сегментации изображений с использованием глубокого обучения. Обу-
чите модель на наборе данных по сегментации изображений и визуализируйте результаты.

15. Опишите применение глубокого обучения в обработке текста. Приведите примеры за-
дач и методов обработки текста.

7.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения промежуточ-
ной аттестации.

Вопросык экзамену по курсу «Искусственный интеллект» (УП] семестр)

1. Объясните основные концепции и термины глубокого обучения. Приведите примеры
применения глубокого обучения в различных областях.

2. Опишите архитектуру полносвязной нейронной сети. Каковы функции входного, скры-
тых и выходного слоев?

3. Что такое функция активации? Приведите примеры различных функций активации и
объясните их применение.

4. Объясните процесс обучения нейронных сетей. Что такое прямое распространение и
обратное распространение ошибки?

5. Что такое функция потерь? Приведите примеры различных функций потерь и объясни-
те их применение.

6. Опишите методы оптимизации (Асіаш, КМЗргор, ЗСП) и их особенности. Приведите
примеры их применения в задачах глубокого обучения.

7. Что такое регуляризация? Объясните методы регуляризации (Ы, Ь2, Вгорои‘в) и их при-
менение.

8. Опишите архитектуру сверточных нейронных сетей (СММ). Каковы функции сверточ-
ных и пуллинговых слоев?

9. Приведите примеры применения сверточных нейронных сетей (СММ) в задачах класси-
фикации изображений.

10. Объясните архитектуру рекуррентных нейронных сетей (№). Каковы функции
ЬЗТМ и ОКП?

11. Приведите примеры применения рекуррентных нейронных сетей (№) в задачах об-
работки последовательностей.

12. Что такое автокодировщики? Объясните их архитектуру и применение.
13. Что такое генеративно-состязательные сети (САМ)? Объясните их архитектуру и при-

менение.
14. Приведите примеры применения генеративно-состязательных сетей (САМ) для генера-

ции изображений.

8
8. Создайте и обучите рекуррентную нейронную сеть для прогнозирования временных

рядов. Оцените точность модели на тестовой выборке.
9. Объясните концепции автокодировщиков и генеративно состязательных сетей (G3N).

Приведите примеры их применения.
10. Создайте и обучите автокодировщик для уменьшения размерности данных. Визуали 

зируйте результаты работы автокодировщика на тестовых данных.
11. Опишите методы оптимизации (3d�m, Z"S�r
�, SGD) и их особенности. Приведите

примеры их применения в задачах глубокого обучения.
12. Создайте и обучите генеративно состязательную сеть (G3N) для генерации изображе 

ний. Оцените качество сгенерированных изображений.
13. Объясните применение глубокого обучения в обработке изображений. Приведите при 

меры задач и методов обработки изображений.
14. Решите задачу сегментации изображений с использованием глубокого обучения. Обу 

чите модель на наборе данных по сегментации изображений и визуализируйте результаты.
15. Опишите применение глубокого обучения в обработке текста. Приведите примеры за 

дач и методов обработки текста.

7.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения промежуточ 
ной аттестации.

Вопросы к экзамену по курсу «Искусственный интеллект» (VIII семестр)

1. Объясните основные концепции и термины глубокого обучения. Приведите примеры
применения глубокого обучения в различных областях.

2. Опишите архитектуру полносвязной нейронной сети. Каковы функции входного, скры 
тых и выходного слоев?

3. Что такое функция активации? Приведите примеры различных функций активации и
объясните их применение.

4. Объясните процесс обучения нейронных сетей. Что такое прямое распространение и
обратное распространение ошибки?

5. Что такое функция потерь? Приведите примеры различных функций потерь и объясни 
те их применение.

6. Опишите методы оптимизации (3d�m, Z"S�r
�, SGD) и их особенности. Приведите
примеры их применения в задачах глубокого обучения.

7. Что такое регуляризация? Объясните методы регуляризации (L1, L2, Dr
�
ut) и их при 
менение.

8. Опишите архитектуру сверточных нейронных сетей (-NN). Каковы функции сверточ 
ных и пуллинговых слоев?

9. Приведите примеры применения сверточных нейронных сетей (-NN) в задачах класси 
фикации изображений.

10. Объясните архитектуру рекуррентных нейронных сетей (ZNN). Каковы функции
LSJ" и GZU?

11. Приведите примеры применения рекуррентных нейронных сетей (ZNN) в задачах об 
работки последовательностей.

12. Что такое автокодировщики? Объясните их архитектуру и применение.
13. Что такое генеративно состязательные сети (G3N)? Объясните их архитектуру и при 

менение.
14. Приведите примеры применения генеративно состязательных сетей (G3N) для генера 

ции изображений.
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15. Объясните применение глубокого обучения в обработке изображений. Приведите при-
меры задач и методов обработки изображений.

16. Объясните применение глубокого обучения в обработке текста. Приведите примеры
задач и методов обработки текста.

17. Что такое предобученные модели? Приведите примеры предобученных моделей и их
применение.

18. Объясните процесс оценки и улучшения моделей глубокого обучения. Какие метрики
используются для оценки точности моделей?

19. Приведите примеры современных тенденций и перспектив развития глубокого обуче-
ния.

20. Обсудите этические и социальные аспекты использования искусственного интеллекта
и глубокого обучения.

- для зачёта
ШКАЛА И КРИТЕРИИОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по дисциплине(модулю)

Оценка НРО и еудовле- Удовлетвори-
творитель- Хорошо Отлично

соответствующие но тельно
виды оценочных средств
Знания Отсут- Фрагментарные Общие, но не струк- Сформированные
(виды оценочныхсредств: уст— ствие зна- знания турированные зна- систематические
ные и письменныеопросы и ний ния знания
контрольные работы‚ тесты,
и т.п. )
Умения Отсут- В целом успеш- В целом успешное, Успешное и си-
(виды оценочныхсредств: ствие уме- ное, но не си- но содержащее стематическое
практические контрольные ний стематическое отдельные пробелы умение
задания, написание и защита умение умение (допускает
рефератов на заданную тему и неточности неприн-
т.п.) ципиального харак-

тера)
Навыки Отсут- Наличие отдель- В целом, сформиро- Сформированные
(владения,опыт деятельно- ствие на- ных навыков ванные навыки (вла- навыки (владе-
сти) выков (наличие фраг- дения), но исполь- ния), применяе-
(виды оценочныхсредств: вы— (владений, ментарного зуемые не в актив- мые при решении
полнение и защита курсовой опыта) опыта) ной форме задач
работы, отчет по практике,
отчет по НИР и т.п.)

8. Ресурсное обеспечение:
Перечень основной и дополнительной литературы (учебники и учебно-методиче-
ские пособия),

а) основная литература;
1. Бессмертный, И. А. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие для вузов /

И. А. Бессмертный. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 164 с.
— (Высшее образование). — 1$ВЫ 978-5-534-18416-7. — Текст : электронный // Образова-
тельная платформа Юрайт [сайт]. — ПКЬ: Ш‘грз://игаі‘в.ш/Ьсос1е/534963

2. Станкевич, Л. А. Интеллектуальные системы и технологии : учебник и практикум для
вузов / Л. А. Станкевич. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024.
— 478 с. — (Высшее образование).—1$В1\1 978-5-534-20363-9.— Текст : электронный // Об-
разовательная платформа Юрайт [сайт]. — ПКЬ: Ьпр$://игаіг.ги/Ьсос1е/558009.

3. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические основы
представления знаний : учебное пособие для вузов / Ф. А. Новиков. — Москва : Издательство

9
15. Объясните применение глубокого обучения в обработке изображений. Приведите при 

меры задач и методов обработки изображений.
16. Объясните применение глубокого обучения в обработке текста. Приведите примеры

задач и методов обработки текста.
17. Что такое предобученные модели? Приведите примеры предобученных моделей и их

применение.
18. Объясните процесс оценки и улучшения моделей глубокого обучения. Какие метрики

используются для оценки точности моделей?
19. Приведите примеры современных тенденций и перспектив развития глубокого обуче 

ния.
20. Обсудите этические и социальные аспекты использования искусственного интеллекта

и глубокого обучения.

 для зачёта
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по дисциплине (модулю)

Оценка
РО и
соответствующие
виды оценочных средств

Неудовле 
творитель 

но
Удовлетвори 

тельно Хорошо Отлично

Знания
(виды оценочных средств: уст 
ные и письменные опросы и
контрольные работы, тесты,
и т.п. )

Отсут 
ствие зна 

ний

Фрагментарные
знания

Общие, но не струк 
турированные зна 

ния

Сформированные
систематические

знания

Умения
(виды оценочных средств:
практические контрольные
задания, написание и защита
рефератов на заданную тему и
т.п.)

Отсут 
ствие уме 

ний

В целом успеш 
ное, но не си 
стематическое

умение

В целом успешное,
но содержащее

отдельные пробелы
умение (допускает
неточности неприн 
ципиального харак 

тера)

Успешное и си 
стематическое

умение

Навыки
(владения, опыт деятельно 
сти)
(виды оценочных средств: вы 
полнение и защита курсовой
работы, отчет по практике,
отчет по НИР и т.п.)

Отсут 
ствие на 
выков

(владений,
опыта)

Наличие отдель 
ных навыков

(наличие фраг 
ментарного

опыта)

В целом, сформиро 
ванные навыки (вла 
дения), но исполь 
зуемые не в актив 

ной форме

Сформированные
навыки (владе 
ния), применяе 

мые при решении
задач

8. Ресурсное обеспечение:
 Перечень основной и дополнительной литературы (учебники и учебно методиче 

ские пособия),
а) основная литература;
1. Бессмертный, И. А. Системы искусственного интеллекта : учебное пособие для вузов /

И. А. Бессмертный. — 3 е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 164 с.
— (Высшее образование). — IS(N 978 5 534 18416 7. — Текст : электронный // Образова 
тельная платформа Юрайт [сайт]. — UZL: htt�s://ur�it.ru/b�
d�/534963

2. Станкевич, Л. А. Интеллектуальные системы и технологии : учебник и практикум для
вузов / Л. А. Станкевич. — 2 е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024.
— 478 с. — (Высшее образование). — IS(N 978 5 534 20363 9. — Текст : электронный // Об 
разовательная платформа Юрайт [сайт]. — UZL: htt�s://ur�it.ru/b�
d�/558009.

3. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические основы
представления знаний : учебное пособие для вузов / Ф. А. Новиков. — Москва : Издательство
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Юрайт, 2024. — 278 с. — (Высшее образование).—1$В1\1 978-5-534-00734-3. — Текст : элек-
тронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — ПКЬ: Ш‘врз://игаі‘в.ги/Ьсос1е/537348.

6) Описаниематериально-техническогообеспечения.
1. Компьютеры или ноутбуки:

0 Современные компьютеры или ноутбуки с достаточной производительностью
для выполнения задач глубокого обучения.

- Рекомендуемые характеристики: процессор 1Ше1 Соге і5 или выше, 8 ГБ опера-
тивной памяти, ЗЗБ-накопитель.

2. Графические процессоры (СРП):
. Для ускорения вычислений при обучении моделей глубокого обучения реко-

мендуется использование СРП.
- Рекомендуемые модели: ЫУПЛАСеРогсе (ЗТХ 1060 или выше, ЫУПЛА Те51а,

ЫУПЛАОиасіго.
3. Серверное оборудование:

- Серверы для выполнения вычислительных задач и хранения данных.
0 Рекомендуемые характеристики: многопроцессорные системы с большим

объемом оперативной памяти и дискового пространства.
4. Сетевое оборудование:

- Высокоскоростное сетевое оборудование для обеспечения стабильного и бы-
строго доступа к ресурсам.

- Рекомендуемые характеристики: гигабитные коммутаторы, маршрутизаторы и
точки доступа \Уі-Рі.

Программное обеспечение:
1. Операционные системы:

. \Уінсіошз 10 или выше, тасОЗ, Ьіних (Шшшш, Сен‘гОЗ).
2. Среды разработки:

0 Анасонсіа: дистрибутив Ру‘вЬон с предустановленными библиотеками для науч-
ных вычислений и машинного обучения.

' `Тиру‘вегЫо‘геЬооК: интерактивная среда для разработки и выполнения кода.
3. Библиотеки и фреймворки для глубокого обучения:

- ТензогР1ош: библиотека для разработки и обучения моделей глубокого обуче-
ния.

. Кегаз: высокоуровневый АР1 для ТензогР1ош, упрощающий создание и обуче-
ние моделей.

- РуТогсЬ: библиотека для разработки и обучения моделей глубокого обучения.
4. Инструменты для визуализации данных:

. Ма‘гр1о‘г1іЬ: библиотека для создания графиков и визуализации данных.

. ЗеаЬош: библиотека для создания статистических графиков.
- ТензогВоагсі: инструмент для визуализации процесса обучения моделей

ТензогЁ1ош.
Дополнительноеоборудование:

1. Проектор или интерактивная доска:
0 Для демонстрации материалов и проведения лекций.

2. Принтер и сканер:
- Для печати и сканирования учебных материалов.

3. Системывидеоконференций:
. Для проведения онлайн-занятий и консультаций.
0 Рекомендуемые платформы: Моос11е, ВідВШеВиЦон.

10
Юрайт, 2024. — 278 с. — (Высшее образование). — IS(N 978 5 534 00734 3. — Текст : элек 
тронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — UZL: htt�s://ur�it.ru/b�
d�/537348.

б) Описание материально технического обеспечения.
1. Компьютеры или ноутбуки:

 Современные компьютеры или ноутбуки с достаточной производительностью
для выполнения задач глубокого обучения.

 Рекомендуемые характеристики: процессор Int�l -
r� i5 или выше, 8 ГБ опера 
тивной памяти, SSD накопитель.

2. Графические процессоры (G	U):
 Для ускорения вычислений при обучении моделей глубокого обучения реко 

мендуется использование G:U.
 Рекомендуемые модели: NVIDI3 G�F
r�� GJ| 1060 или выше, NVIDI3 J�sl�,

NVIDI3 Qu�dr
.
3. Серверное оборудование:

 Серверы для выполнения вычислительных задач и хранения данных.
 Рекомендуемые характеристики: многопроцессорные системы с большим

объемом оперативной памяти и дискового пространства.
4. Сетевое оборудование:

 Высокоскоростное сетевое оборудование для обеспечения стабильного и бы 
строго доступа к ресурсам.

 Рекомендуемые характеристики: гигабитные коммутаторы, маршрутизаторы и
точки доступа Wi Fi.

Программное обеспечение:
1. Операционные системы:

 Wind
ws 10 или выше, m��1S, LinuN (Ubuntu, -�nt1S).
2. Среды разработки:

 3n��
nd�: дистрибутив :�th
n с предустановленными библиотеками для науч 
ных вычислений и машинного обучения.

 Ju��t�r N
t�b

k: интерактивная среда для разработки и выполнения кода.
3. Библиотеки и фреймворки для глубокого обучения:

 J�ns
rFl
w: библиотека для разработки и обучения моделей глубокого обуче 
ния.

 K�r�s: высокоуровневый 3:I для J�ns
rFl
w, упрощающий создание и обуче 
ние моделей.

 :�J
r�h: библиотека для разработки и обучения моделей глубокого обучения.
4. Инструменты для визуализации данных:

 "�t�l
tlib: библиотека для создания графиков и визуализации данных.
 S��b
rn: библиотека для создания статистических графиков.
 J�ns
r(
�rd: инструмент для визуализации процесса обучения моделей

J�ns
rFl
w.
Дополнительное оборудование:

1. Проектор или интерактивная доска:
 Для демонстрации материалов и проведения лекций.

2. Принтер и сканер:
 Для печати и сканирования учебных материалов.

3. Системы видеоконференций:
 Для проведения онлайн занятий и консультаций.
 Рекомендуемые платформы: "

dl�, (ig(lu�(utt
n.
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9. Соответствиерезультатов обучения по данномуэлементуОПОП результатам осво-
ения ОПОП указано в общей характеристике ОПОП.

10. Язык преподавания. Русский

11. Преподаватель.
Гришин Игорь Юрьевич, доктор технических наук, профессор, профессор кафедры вычисли-
тельной математики.

12. Автор программы.
Гришин Игорь Юрьевич, доктор технических наук, профессор, профессор кафедры вычисли-
тельной математики.
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