


Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно 

установленным образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению 

подготовки 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» (Утвержден приказом МГУ 

от 30 августа 2019 года № 1041 (в редакции приказа МГУ от 11 сентября 2019 года № 1109), 

приказами об утверждении изменений в ОС МГУ от 10 июня 2021 года № 609, от 21 декабря 

2021 года № 1404). 

 

Год (годы) приёма на обучение: 2021 

 

 

курс – IV 

семестр – 7 

зачётных единиц – 3 

академических часов – 108, в т.ч.: 

самостоятельной работы – 108 часов 

Формы промежуточной аттестации: 

зачёт в 7 семестре. 
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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО. 

Курс входит в вариативную часть образовательной программы. Дисциплина 

изучается в VII семестре. 

 

2. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), 

предварительные условия (если есть). 

Для успешного освоения дисциплины «Учебная практика (технологическая)» 

студент должен успешно освоить предшествующие дисциплины базовой части 

направления подготовки: «Алгоритмы и алгоритмические языки» модуля 

«Информатика», «Дискретная математика» и «Основы кибернетики» модуля 

«Дискретная математика»,  «Введение в численные методы» модуля «Численные 

методы». В свою очередь, компетенции, полученные в результате усвоения дисциплины 

«Учебная практика (технологическая)», оказываются необходимыми для подготовки 

выпускной квалификационной работы и прохождения преддипломной практики. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

требуемыми компетенциями выпускников. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю): 

Знать: 

– способы использования аппарата генетических алгоритмов для определения 

приближенно оптимальных решений;  

– способы задания нечетких множеств, операции с нечеткими множествами; 

– понятие отношения между нечеткими множествами и способы определения 

отношений; 

– методы принятия решений при многих критериях на основе нечетких множеств;  

– методы принятия решений при многих критериях на основе нечетких множеств 

с использованием базы продукционных правил. 

 

Уметь: 

– реализовывать методы приближенной оптимизации решений с использованием 

аппарата генетических алгоритмов;    

– реализовывать методы принятия решений на основе нечеткого отношения 

нестрогого предпочтения для одного и группы экспертов; 

– реализовывать методы принятия решений при многих критериях на основе 

нечетких множеств и с использованием баз нечетких продукционных правил. 

 

Владеть: 

– навыками программирования методов приближенной оптимизации решений с 

использованием аппарата генетических алгоритмов на языке Python. 

 

4. Формат обучения ____________очный____________ 

 

5. Объем дисциплины (модуля) составляет ___3__ з.е., в том числе ___108__ 

академических часов на самостоятельную работу обучающихся. 
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ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 

Наименование разделов и тем 

дисциплины (модуля), 

 

Форма промежуточной 

аттестации по дисциплине 

(модулю) 

Номинальные 

трудозатраты 

обучающегося 

В
се

г
о
 а

к
а
д
ем

и
ч

ес
к

и
х
 ч

а
со

в
 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

(по темам) / 

Форма 

промежуточно

й атте- 

стации (по 

семестрам) 

Контактная 

работа 

(работа во 

взаимодействи

и с 

преподавателе

м) 

Виды 

контактной 

работы, 

академические 

часы 

Самост

оятель

ная 

работа 

обучаю

щегося

, 

академ

ически

е 

часы 

СРС 

Заняти

я 

лекцио

нного 

типа* 

Занятия 

семинар

ского 

типа* 

Установочный инструктаж по 

задачам, срокам и 

требуемой отчетности, по 

технике безопасности 

работы с персональными 

компьютерами, правилами 

работы в компьютерных классах 

факультета ВМК 

  2  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Простой генетический алгоритм   9  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Генетический алгоритм с 

использованием каркаса DEAP.  

  9  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 
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Исследование алгоритмов 

решения задачи коммивояжёра.  

  9  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Задание по дополнительному 

исследованию решения задачи 

коммивояжёра.  

  9  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Исследование алгоритмов 

решения задачи маршрутизации 

транспорта. 

  10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Транспортная задача для 

городов Крыма.  

  10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Задача об N ферзях.   10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 
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Задача составления графика.    10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Задача о раскраске графа.    10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Оптимизация функции 

Eggholder.  

  10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Оптимизация функции 

Химмельблау..  

  10  Проверка 

выполнения 

задания 

самостоятельн

ой работы. 

Ответы на 

вопросы по 

пройденному 

материалу. 

Всего, часов   108   

Промежуточная аттестация  Зачёт 

 

 

6. Место проведения практики, руководство практикой 
 

6.1. Практика проводится на кафедре вычислительной математики Филиала 

МГУ в городе Севастополе (учебных и научных лабораториях) под руководством 

преподавателя кафедры. 

6.2. Для руководства практикой обучающемуся назначается руководитель 

практики от кафедры вычислительной математики Филиала МГУ в городе 

Севастополе. 

Руководитель практики: 

− составляет рабочий график (план) проведения практики; 

− разрабатывает задание на практику (в том числе индивидуальное задание); 
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− осуществляет контроль за соблюдением сроков проведения практики и 

соответствием ее содержания требованиям, установленным ОПОП ВО; 

− оказывает методическую помощь обучающемуся при выполнении им задания 

на практику (в том числе индивидуального задания); 

− проводит инструктаж обучающихся по ознакомлению с требованиями охраны 

труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами 

внутреннего трудового распорядка университета; 

− оценивает результаты прохождения практики обучающимся.  

 

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 

Промежуточная аттестация по практике проводится в 7 семестре в форме 

зачёта. 

Условием проведения промежуточной аттестации является выполнение 

задания на практику (в том числе индивидуального задания) и предоставление 

отчётности по практике (приложение). 

 

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего 

контроля успеваемости. 

 

7.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения 

промежуточной аттестации. 

Вопросы к зачёту по курсу «Учебная практика (технологическая)» (VII семестр) 

 

1.        Простой генетический алгоритм 

2.        Генетические операторы. Репродукция 

3.        Оператор кроссинговера (скрещивания) 

4.        Генетические операторы. Мутация 

5.        Представление вещественных решений в двоичной форме 

6.        Использование кода Грея в ГА 

7.        Фитнесс-функция 

8.        Теория схем 

9.        Фундаментальная теорема ГА. Влияние репродукции 

10.    Фундаментальная теорема ГА. Влияние кроссинговера 

11.    Фундаментальная теорема ГА. Влияние мутации 

12.    Параметры генетических алгоритмов 

13.    Преимущества генетических алгоритмов 

14.    Недостатки ГА 

16.    Генетические алгоритмы для задач комбинаторной оптимизации. Задача об укладке 

рюкзака 

17.    Генетические алгоритмы для задач комбинаторной оптимизации. Задача о покрытии 

18.    Генетические алгоритмы для задач комбинаторной оптимизации. Задача 

коммивояжёра 

19.    Генетические алгоритмы для задач комбинаторной оптимизации. Сокращение 

диагностической информации 

20.    Создание исходной популяции 

21.    Отбор родителей (селекция). Пропорциональный отбор (метод "рулетки") 

22.    Отбор родителей (селекция). Ранжирование 

23.    Отбор родителей (селекция). Равномерное ранжирование (случайный выбор) 

24.    Отбор родителей (селекция). Локальный отбор 

25.    Отбор родителей (селекция). Отбор на основе усечения 

26.    Отбор родителей (селекция). Турнирный отбор 
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27.    Отбор родителей (селекция). Метод Больцмана 

28.    Отбор родителей (селекция). Методы выбора пар для скрещивания 

29.    Отбор родителей (селекция). Неявные методы отбора, основанные на 

масштабировании фитнесс-функции 

30.    Операторы рекомбинации. Двоичная рекомбинация 

31.    Операторы рекомбинации. Рекомбинация действительных значений 

32.    Оператор мутации 

33.    Мутация над вещественными числами 

 

- для зачёта  
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по дисциплине (модулю)   

Оценка 

РО и 

соответствующие  

виды оценочных средств  

Незачтено Зачтено 

Знания 

(виды оценочных средств:  

устные и письменные опросы) 

Отсутстви

е знаний 

Фрагментарны

е знания 

Общие, но не 

структурированны

е знания 

Сформированные 

систематические 

знания 

Умения 

(виды оценочных средств: 

индивидуальные задания)  

Отсутстви

е умений 

В целом 

успешное, но 

не 
систематическо

е умение 

В целом успешное, 

но содержащее 

отдельные пробелы 
умение (допускает 

неточности 

непринципиальног

о характера) 

Успешное и 

систематическое 

умение 

Навыки  

(владения, опыт 

деятельности) 

(виды оценочных средств: 

отчет по практике)  

Отсутстви

е навыков 

(владений, 

опыта) 

Наличие 

отдельных 

навыков 

(наличие 

фрагментарног

о опыта) 

В целом, 

сформированные 

навыки (владения), 

но используемые 

не в активной 

форме 

Сформированные 

навыки 

(владения), 

применяемые при 

решении задач 

 

 

8. Ресурсное обеспечение: 

 Перечень основной и дополнительной литературы (учебники и учебно-

методические пособия), 

а) основная литература; 

1. Гладков, Л.А. Генетические алгоритмы : учебник / Л.А. Гладков, В.В. Курейчик, 

В.М. Ку-рейчик. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2010. — 368 с. — 

ISBN 978-5-9221-0510-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

«Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/2163 (дата обращения: 27.10.2019). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы / Д. Рутковская, М. 

Пилиньский, Л. Рутковский; Пер. с польск. И.Д. Рудинского - 2-е изд., стереотип. - М.:Гор. 

линия-Телеком, 2013. - 384 с.: 60x90 1/16 (Обложка) ISBN 978-5-9912-0320-3 - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog/product/414545  

3. Интеллектуальные системы и нечеткая логика : учебник / В.П. Корячко, М.А. 

Бакулева, В.И. Орешков. - М.: КУРС, 2017. - 352 с. - ISBN 978-5-906923-39-4. - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog/product/882796 
 

б) Описание материально-технического обеспечения. 

 В материально-техническое обеспечение дисциплины входят аудитории, в том 

числе компьютерные классы, библиотечные фонды Филиала МГУ им. М.В. 

Ломоносова в г. Севастополе и наличие в библиотеке и в Интернете необходимых 
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учебников, сборников упражнений, словарей и научной литературы, а также 

доступ к ресурсам сети Интернет. 
 

 

9. Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам 

освоения ОПОП указано в общей характеристике ОПОП.   

 

10. Язык преподавания. Русский  

 

11. Преподаватель. 

Гришин Игорь Юрьевич, доктор технических наук, профессор, профессор кафедры 

вычислительной математики. 

12. Автор программы. 

Гришин Игорь Юрьевич, доктор технических наук, профессор, профессор кафедры 

вычислительной математики.  
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Приложение 

Макеты оформления документов для отчётности по практике 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова»  

Филиал МГУ в городе Севастополе 

Кафедра вычислительной математики 

Направление подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика 

 

ДНЕВНИК 

учебной практики 

(технологическая практика) 

 

 

 

 

Дата Содержание выполненных работ 

 Проведение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны труда, 
техники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами 

внутреннего трудового распорядка 

 Вписываются конкретные виды работ, выполняемые обучающимся на 
рабочем месте 

 … 

 Оформление отчёта по практике и подготовка к защите 

 

 

Обучающийся Руководитель 

 

 И.О. Фамилия _____________И.О. Фамилия  
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Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова»  

Филиал МГУ в городе Севастополе 

Кафедра вычислительной математики 

 

 

 
ОТЧЕТ 

по учебной практике 

(технологическая практика) 

 

 

 

Обучающийся: 

студент гр.     И.О. Фамилия 
(подпись) 

Руководитель: 

    И.О. Фамилия 
(уч. степень), (уч. звание) (подпись) 

 

Оценка:   
(оценка промежуточной аттестации) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

Севастополь 20 __ 
 

 

 





 

 

  

Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с требованиями 

– Образовательного стандарта, самостоятельно устанавливаемого МГУ имени М.В. 

Ломоносова для реализуемых основных профессиональных образовательных программ 

высшего профессионального образования по направлению подготовки:  01.03.02 

«Прикладная математика и информатика», утвержденного приказом МГУ от 30 августа 

2019 года  

№ 1041 (в редакции приказа МГУ от 11 сентября 2019 года № 1109), приказами об 

утверждении изменений в ОС МГУ от 21 декабря 2021 года № 1404, от 29 мая 2023 года 

№700, от 29 мая 2023 года№ 702, от 29 мая 2023 года № 703; 

– Положения об особенностях организации и проведения практической подготовки 

в МГУ, утвержденного приказом МГУ от 30 марта 2022 года № 325; 

– Положения о разработке учебных программ, утвержденного на заседании 

Методического совета Филиала МГУ в г. Севастополе (протокол № 4 от 20 февраля 2020 

г.). 

 

Год (годы) приема на обучение 2021, 2022 

 

 

 

 

курс – 4 

семестры – 7,8 

зачетных единиц – 7  

академических часов – 252, в т.ч.: 

лекций – нет часов; 

семинарских занятий – нет часов. 

самостоятельной работы – 252 часов 

Формы промежуточной аттестации: 

зачет в 7 семестре; 

экзамен в 8 семестре. 
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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Целями прохождения производственной практики, включающая преддипломную 

практику, являются: 

- закрепление и углубление теоретической подготовки обучающихся для получения 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

- ознакомить обучающихся с основными направлениями научных исследований на 

предприятии (структурном подразделении), имеющих значимость; 

- выработать у обучающихся творческое отношение к научной и проектной работе; 

- дать возможность освоить передовые методы в компьютерном и математическом 

моделировании прикладных процессов, в выполнении экспериментов.  

Задачи производственной (преддипломной) практики: 

- исследовать пути решения проблем наращивания вычислительных возможностей и 

определение методик решения новых задач ИТ-отрасли; 

- знакомство с источниками по выбранному научному направлению и поиска 

решения поставленной научной задачи; 

- ознакомление с тематикой научных исследований в организации (структурном 

подразделении), в котором проходит практика;  

- освоение методов научных исследований по выбранному направлению, в частности, 

методов анализа и синтеза, абстрагирования, обобщения, моделирования, проведения 

экспериментов и интерпретации полученных наблюдений в научные результаты;  

- подготовка тезисов (статей) к участию в научных семинарах и конференциях базы 

практики; 

- изучение или разработка нового программного обеспечения для решения 

поставленной научной задачи;  

- освоение методов и инструментария вычислительной математики (компьютерной 

алгебры и др.);  

- ознакомление с пакетами прикладных программ и CASE-инструментарием, 

необходимых для автоматизации решения поставленной научной задачи;  

- использование сервиса супервычислительных систем и технологий при решении 

задач математического моделирования и проведения экспериментов. 

Производственная (преддипломная) практика главным образом проводится для 

выполнения выпускной квалификационной работы. Она входит в вариативную часть, 

являясь завершающим этапом обучения по образовательной программе 01.03.02 

«Прикладная математика и информатика», – реализуется в 7 и 8 семестрах.  

 

Формы проведения практики 

По форме производственная (преддипломная) практика является дискретной и 

проходит на факультете компьютерной математики Филиала МГУ в г. Севастополе.  

Способ проведения практики – стационарная, на территории филиала МГУ в г. 

Севастополе.  

Место и время проведения практики  

Место проведения – Филиал МГУ имени М.В. Ломоносова в г. Севастополе 

факультет компьютерной математики.  

Сроки: в соответствии с графиком учебного процесса 7 и 8 семестров; 

преддипломная практика совмещена с теоретическим обучением. 

 

2. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные 

условия 

Преддипломная практика включает в себя решение учебных задач, научно-

исследовательских и практических работ, как правило, с использованием вычислительной 

техники и методологии компьютерного моделирования. 
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Прохождение преддипломной практики является необходимым этапом подготовки 

выпускной квалификационной работы (ВКР) бакалавра и является обязательной.  

Преддипломная практика базируется на освоении всех дисциплин общенаучного и 

профессионального циклов ОПОП ВО. При прохождении практики активно используются 

результаты, полученные при написании курсовых работ. Знания, умения и навыки, 

полученные при прохождении практики, могут быть использованы при дальнейшем 

обучении в магистратуре и в трудовой деятельности выпускника. 

 

3. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с требуемыми 

компетенциями выпускников 

 

Компетенции Результаты обучения 

УК-1. Способен 

осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных задач 

 

УК-4. Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений. 

 

УК-5. Способен 

осуществлять 

социальные и 

профессиональные 

взаимодействия, 

реализовывать 

свою роль в 

команде, 

организовывать 

работу в команде 

для решения 

 

УК-7. Способен 

осуществлять 

деловую и 

Знать: 

знает теоретические базовые знания естественных наук, 

математики и информатики, основные факты, концепции, 

принципы теорий, связанных с прикладной математикой и 

информатикой; 

знает основные методы и средства сбора данных, алгоритмы их 

обработки и интерпретации полученных результатов в 

соотнесении с критериями актуализации и достоверности 

современных научных исследований; 

знает правила работы в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива; 

знает условия применения метода и способы решения задач 

профессиональной деятельности; 

знает современные информационные технологии, используемые в 

профессиональной деятельности;  

знает алгоритмы разработки и реализации системного и 

прикладного программного обеспечения, верификация и 

тестирование программного обеспечения; 

знает требования по составу математических методов для 

решения прикладных задач в рамках заданной математической 

модели с учетом границ ее применимости; 

знает основные требования и правовые основы информационной 

безопасности, а также принципы защиты авторского права на 

программные продукты;  

знает современные требования к оформлению нормативной 

документации 

Уметь: 

умеет применять и совершенствовать базовые знания 

естественных наук, математики и информатики, основные факты, 

концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 

математикой и информатикой; 

умеет применять эффективные методы, способы и средства 

получения, хранения и переработки информации с помощью 

различных информационных технологий; 

умеет решать профессиональные задачи с учетом требований 

информационной безопасности; 

умеет применять (улучшать) алгоритмы разработки и реализации 

системного и прикладного программного обеспечения, 

верификация и тестирование программного обеспечения; 
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академическую 

коммуникацию в 

устной и 

письменной 

формах на 

государственном 

языке Российской 

Федерации. 

 

УК-11. Способен 

воспринимать 

межкультурное 

разнообразие 

общества в 

социально-

историческом, 

этическом и 

философском 

контекстах. 

умеет работать в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива и решать задачи 

профессиональной деятельности; 

умеет разрабатывать (вести учет) требования(й) по составу 

математических методов для решения прикладных задач в рамках 

заданной математической модели с учетом границ ее 

применимости; 

умеет анализировать, планировать, координировать и применять 

методы и средства сбора, обработки и интерпретации данных при 

организации научных исследований; 

умеет вести отдельные этапы проектов в области 

информационных технологий для эффективного достижения 

задач этапа в рамках целей, определяемых проектом 

Владеть: 

владеет навыками и приемами использования базовых знаний 

естественных наук, математики и информатики, основные факты, 

концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 

математикой и информатикой;  

владеет методами, приемами, алгоритмами и способами сбора, 

обработки и интерпретации данных данные современных научных 

исследований, необходимых для формирования выводов по 

соответствующим научным исследованиям; 

владеет навыками работы в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива; 

владеет алгоритмами решения задач профессиональной 

деятельности;  

владеет навыками по разработке, реализации и поддержке 

компонентов информационно-коммуникационных систем; 

владеет приемами оценки качества разрабатываемого 

программного обеспечения путем проверки соответствия 

продукта заявленным требованиям, сбора и передачи информации 

о несоответствиях; 

владеет приемами ведения профессиональной деятельности с 

учетом требований информационной безопасности;  

владеет навыками создания и сопровождения архитектуры 

программных средств; 

владеет навыками оформления нормативной проектной 

документации; 

владеет приемами подготовка научных публикаций, отдельных 

разделов аналитических обзоров и отчетов по результатам 

научно-исследовательской работы в области прикладной 

математики и информатики 

ОПК-1. Способен 

решать актуальные 

научно-

исследовательские 

задачи в области 

фундаментальной и 

Знать: 

знает теоретические базовые знания естественных наук, 

математики и информатики, основные факты, концепции, 

принципы теорий, связанных с прикладной математикой и 

информатикой; 

знает основные методы и средства сбора данных, алгоритмы их 

обработки и интерпретации полученных результатов в 
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прикладной 

математики 

ОПК-4. Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности с 

использованием 

современных 

информационно 

коммуникационных 

технологий и с 

учетом основных 

требований 

информационной 

безопасности  

ОПК-5. Способен 

представлять 

результаты 

профессиональной 

деятельности в 

соответствии с 

нормами и 

правилами, 

принятыми в 

профессиональном 

сообществе. 

 

соотнесении с критериями актуализации и достоверности 

современных научных исследований; 

знает правила работы в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива; 

знает условия применения метода и способы решения задач 

профессиональной деятельности; 

знает современные информационные технологии, используемые в 

профессиональной деятельности;  

знает алгоритмы разработки и реализации системного и 

прикладного программного обеспечения, верификация и 

тестирование программного обеспечения; 

знает требования по составу математических методов для 

решения прикладных задач в рамках заданной математической 

модели с учетом границ ее применимости; 

знает основные требования и правовые основы информационной 

безопасности, а также принципы защиты авторского права на 

программные продукты;  

знает современные требования к оформлению нормативной 

документации 

Уметь: 

умеет применять и совершенствовать базовые знания 

естественных наук, математики и информатики, основные факты, 

концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 

математикой и информатикой; 

умеет применять эффективные методы, способы и средства 

получения, хранения и переработки информации с помощью 

различных информационных технологий; 

умеет решать профессиональные задачи с учетом требований 

информационной безопасности; 

умеет применять (улучшать) алгоритмы разработки и реализации 

системного и прикладного программного обеспечения, 

верификация и тестирование программного обеспечения; 

умеет работать в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива и решать задачи 

профессиональной деятельности; 

умеет разрабатывать (вести учет) требования(й) по составу 

математических методов для решения прикладных задач в рамках 

заданной математической модели с учетом границ ее 

применимости; 

умеет анализировать, планировать, координировать и применять 

методы и средства сбора, обработки и интерпретации данных при 

организации научных исследований; 

умеет вести отдельные этапы проектов в области 

информационных технологий для эффективного достижения 

задач этапа в рамках целей, определяемых проектом 
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Владеть: 

владеет навыками и приемами использования базовых знаний 

естественных наук, математики и информатики, основные факты, 

концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 

математикой и информатикой;  

владеет методами, приемами, алгоритмами и способами сбора, 

обработки и интерпретации данных данные современных научных 

исследований, необходимых для формирования выводов по 

соответствующим научным исследованиям; 

владеет навыками работы в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива; 

владеет алгоритмами решения задач профессиональной 

деятельности;  

владеет навыками по разработке, реализации и поддержке 

компонентов информационно-коммуникационных систем; 

владеет приемами оценки качества разрабатываемого 

программного обеспечения путем проверки соответствия 

продукта заявленным требованиям, сбора и передачи информации 

о несоответствиях; 

владеет приемами ведения профессиональной деятельности с 

учетом требований информационной безопасности;  

владеет навыками создания и сопровождения архитектуры 

программных средств; 

владеет навыками оформления нормативной проектной 

документации; 

владеет приемами подготовка научных публикаций, отдельных 

разделов аналитических обзоров и отчетов по результатам 

научно-исследовательской работы в области прикладной 

математики и информатики 

ПК-1. Способен в 

рамках задачи, 

поставленной 

специалистом 

более высокой 

квалификации, 

осуществлять 

поиск, критический 

анализ и 

обобщение научной 

информации по 

тематике 

исследования в 

области 

прикладной 

математики и 

информатики. 

ПК-3. Способен 

составлять отчет о 

выполненной 

Знать: 

знает теоретические базовые знания естественных наук, 

математики и информатики, основные факты, концепции, 

принципы теорий, связанных с прикладной математикой и 

информатикой; 

знает основные методы и средства сбора данных, алгоритмы их 

обработки и интерпретации полученных результатов в 

соотнесении с критериями актуализации и достоверности 

современных научных исследований; 

знает правила работы в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива; 

знает условия применения метода и способы решения задач 

профессиональной деятельности; 

знает современные информационные технологии, используемые в 

профессиональной деятельности;  

знает алгоритмы разработки и реализации системного и 

прикладного программного обеспечения, верификация и 

тестирование программного обеспечения; 

знает требования по составу математических методов для 

решения прикладных задач в рамках заданной математической 

модели с учетом границ ее применимости; 
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работе по заданной 

форме 

знает основные требования и правовые основы информационной 

безопасности, а также принципы защиты авторского права на 

программные продукты;  

знает современные требования к оформлению нормативной 

документации 

Уметь: 

умеет применять и совершенствовать базовые знания 

естественных наук, математики и информатики, основные факты, 

концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 

математикой и информатикой; 

умеет применять эффективные методы, способы и средства 

получения, хранения и переработки информации с помощью 

различных информационных технологий; 

умеет решать профессиональные задачи с учетом требований 

информационной безопасности; 

умеет применять (улучшать) алгоритмы разработки и реализации 

системного и прикладного программного обеспечения, 

верификация и тестирование программного обеспечения; 

умеет работать в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива и решать задачи 

профессиональной деятельности; 

умеет разрабатывать (вести учет) требования(й) по составу 

математических методов для решения прикладных задач в рамках 

заданной математической модели с учетом границ ее 

применимости; 

умеет анализировать, планировать, координировать и применять 

методы и средства сбора, обработки и интерпретации данных при 

организации научных исследований; 

умеет вести отдельные этапы проектов в области 

информационных технологий для эффективного достижения 

задач этапа в рамках целей, определяемых проектом 

Владеть: 

владеет навыками и приемами использования базовых знаний 

естественных наук, математики и информатики, основные факты, 

концепции, принципы теорий, связанных с прикладной 

математикой и информатикой;  

владеет методами, приемами, алгоритмами и способами сбора, 

обработки и интерпретации данных данные современных научных 

исследований, необходимых для формирования выводов по 

соответствующим научным исследованиям; 

владеет навыками работы в составе научно-исследовательского и 

производственного коллектива; 

владеет алгоритмами решения задач профессиональной 

деятельности;  

владеет навыками по разработке, реализации и поддержке 

компонентов информационно-коммуникационных систем; 

владеет приемами оценки качества разрабатываемого 

программного обеспечения путем проверки соответствия 

продукта заявленным требованиям, сбора и передачи информации 

о несоответствиях; 

владеет приемами ведения профессиональной деятельности с 

учетом требований информационной безопасности;  
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владеет навыками создания и сопровождения архитектуры 

программных средств; 

владеет навыками оформления нормативной проектной 

документации; 

владеет приемами подготовка научных публикаций, отдельных 

разделов аналитических обзоров и отчетов по результатам 

научно-исследовательской работы в области прикладной 

математики и информатики 

 

4. Формат обучения  

– очный.  

Отдельные работы практики реализуются с использованием сетевых технологий и 

средств; задачи выполняются на ЭВМ; допустимо применение дистанционных способов 

контроля работ по практике.  

 

5. Объем дисциплины (модуля)  

– составляет 7 з.е., академических часов – 252, в т.ч.: лекций – нет часов; 

семинарских занятий – нет часов; самостоятельной работы – 252 часа. 

Формы промежуточной аттестации: зачет в 7 семестре; экзамен в 8 семестре. 

 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных 

занятий  

6.1. Структура дисциплины (модуля) по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий 

Наименование разделов и 

тем дисциплины 

(модуля), 

 

Форма промежуточной 

аттестации по 

дисциплине (модулю) 

Номинальные 

трудозатраты 

обучающегося 

В
се

г
о
 а

к
а
д

ем
и

ч
ес

к
и

х
 ч

а
со

в
 

Ф
о
р

м
а
 т

ек
у
щ

ег
о
 к

о
н

т
р

о
л

я
 у

сп
ев

а
ем

о
ст

и
  

(н
аи

м
ен

о
в
ан

и
е)

 

Контактная 

работа  

(работа во 

взаимодействии 

с 

преподавателем

) 

Виды 

контактной 

работы, 

академические 

часы 

Самостоя

тельная 

работа 

обучающ

егося, 

академич

еские 

 часы  

 

З
ан

я
ти

я
 

л
ек

ц
и

о
н

н
о
го

 

ти
п

а 

З
ан

я
ти

я
 

се
м

и
н

ар
ск

о
го

 

ти
п

а*
 

Организационный этап 0 (2) 4 4 Опрос.  

Запись в журнале 

инструктажа по 

охране труда. 
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* <– (2)> – время минимально необходимое для контактной работы с руководителем 

практики (проведения инструктажа и контроля за исполнением техники безопасности и 

охраны труда) 

  

6.2 Содержание разделов (тем) дисциплины 

Дневник практики 

Подготовительный этап 0 (2) 36 36 Самостоятельная 

работа  

Список источников 

Консультация 

Научно-исследовательский 

и/или производственный 

этап 

0 (2) 100 100 Контроль 

постановки задачи, 

выбора и 

реализации метода 

решения задачи 

теоретического 

уровня.  

Шаблон ВКР 

Консультация 

Промежуточная аттестация 

– зачет  

00 00 4 04 Дневник практики 

Доклад. Вопросы к 

зачету 

Научно-исследовательский 

и/или производственный 

этап 

0 (2) 20 20 Контроль 

выполнения задачи, 

данных и 

реализации метода 

решения задачи 

теоретического 

уровня.  

Консультация 

Численные эксперименты 0 (2) 40 40 Самостоятельная 

работа  

Контроль 

вычислительной 

модели, разработки 

алгоритма и 

программного 

решения задачи. 

Листинг программ. 

Консультация 

Анализ и оценка 

полученных результатов  

0 (2) 20 20 Контроль 

результатов. 

Доклад 

Консультация 

Заключительный этап 0 (2) 20 20 Консультация  

Отчет по практике 

Промежуточная аттестация 

– экзамен  

0 0 8 08 Отчет по практике.  

Дневник практики 

Доклад. Вопросы 

экзамена 

Итого 0 14 252 252  
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Наименование 

разделов (тем) 

дисциплины 

Содержание разделов (тем) дисциплин 

Организационный 

этап 

Постановка методики практических и исследовательских задач, 

инструктаж по технике безопасности, пожарной безопасности, 

охране труда. 

Консультация по целям, задачам, срокам и требуемой отчетности 

практики.  

Представление о форме практики и отчета, уточнение требований 

ведения дневника.  

Проведение установочной конференции (семинара) с 

руководителем практики. 
 

Подготовительный 

этап 

Формулировка темы и гипотез. Определение консультантов и 

руководителя при выполнении задач практики. 

Содержательная формулировка цели и задач для достижения и 

решения в ходе практики.  

Представление требований вида и объема результатов, которые 

должны быть получены.  

Библиографический поиск, изучение источников (литературы). 

Составление обзора о состоянии предметной области, 

предваряющей постановки рабочей гипотезы и конкретной задачи 

исследования 

Составление плана практики и выполнения ВКР 
 

Научно-

исследовательский 

и/или 

производственный 

этап 

Общая (системная) и математическая постановка задачи.  

Выбор методов решения частных задач. Сбор и предварительная 

обработка исходных данных.  

Разработка шаблона ВКР (требуемые форматы .docx или .tex, и 

pdf) и изучение требований по исполнению ВКР [31] 

Уточнение задачи программирования и архитектурного решения 

для совершенствования вычислительной и (или) информационной 

системы.  

Изучение CАSE-инструментария 

Разработка моделей: метамоделей общего решения научной 

задачи в связи лингвистическими ограничениями и общей 

онтологии; мета-онтологии предметной области и управления 

вычислительными процессами; модель состояния и данных  

Разработка управляющих алгоритмов и программного 

обеспечения для компьютерной реализации моделей.  

Написание необходимого кода программы.  

Тестирование (интеграция) программы.  

Проведение расчетов. 
 

Численные 

эксперименты 

Обоснование (обеспечение) условий численного эксперимента. 

Реализации эксперимента и тестовые расчеты. 

Оформление результатов численного эксперимента (табличные и 

графические приемы) 
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Анализ и оценка 

полученных 

результатов  

Интерпретации полученных данных и анализ результатов. 

Оценка эффективности и качества решений. 

Условия интеграции программы.  

Оценка перспектив 
 

Заключительный 

этап 

Подведение итогов практики 

Обсуждение результатов с руководителем практики 

Оценивание результатов практики.  

Подготовке отчета по практике (написание и оформление отчета), 

подготовка презентации к докладу по результатам практики 
 

 

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 

 

Перечень оценочных средств  

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного  

средства 

Представление 

оценочного 

средства в фонде 

1.  Доклад  Продукт самостоятельной работы 

обучающегося для публичного 

выступления по представлению 

полученных решений в ходе практики: 

содержащий сведения по актуальности 

темы, выбору цели и постановке задач 

исследования, анализу методов и их 

применимости, обоснованию методики 

исследования; результатам практики, 

определённых в контексте учебно-

практической, учебно-исследовательской 

или научной темы. 

Как подготовленное и проведенное 

выступление на конференции любого 

уровня 

Направления и 

темы исследования 

(выпускных 

квалификационных 

работ), 

актуализируемые 

решением 

выпускающей 

кафедры  

2.  Модельное 

представление  

Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, являющий совокупность 

формализованных и/или графических 

представлений, указывающих на общее 

решение задач, также определяющих 

структуру данных и спецификации методов 

математики, логики, алгоритмизации, 

программирования и др. Модели должны 

имеет онтологическую обусловленность и 

концептуализацию по типу решаемых 

задач 

Требования к 

модели 

3. Отчет (дневник) 

по практике 

Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, представляющий 

письменное изложение и представление 

полученных результатов, как решений по 

определённой учебно-практической, 

учебно-исследовательской или научной 

Шаблон дневника, 

календарный план 

по практике 

(приложение А 

РПД) 
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теме, излагаемых в хронологии, по 

календарному плану. 

4. Тезисы доклада Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, представляющий 

письменное изложение и представление 

полученных результатов и решений по 

определённой учебно-практической, 

учебно-исследовательской или научной 

теме. Содержательно должен быть 

согласован с докладом 

Шаблон тезисов 

доклада (см. 

материалы 

конференции) 

5. Статья Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, представляющий 

письменное изложение и представление 

полученных результатов и решений по 

определённой учебно-практической, 

учебно-исследовательской или научной 

теме 

Шаблон статьи (см. 

материалы 

конференции) 

6.  ВКР как 

текстовый 

документ, 

шаблон ВКР 

Продукт самостоятельной работы 

обучающегося, представляющий основу 

(шаблон) тестового, табличного и 

графического оформления дипломной 

работы 

Шаблон ВКР* 

7. Эксперимент с 

использованием 

ЭВМ 

Представляет собой серию реализаций на 

ЭВМ с помощью специально 

разработанной компьютерной программы, 

позволяющую исследовать поведение 

реальной системы (объекта исследования) в 

динамике, выявить корреляцию или 

закономерность. Включает этапы: 1) 

планирование эксперимента, 2) создание 

программно-технических условий или 

экспериментальной установки, 3) 

выполнение испытаний (проведение серии 

опытов при контроле условий) и получение 

реализаций эксперимента, 4) обработку 

экспериментальных данных, их 

интерпретацию. Позволяет 

верифицировать качество модели. 

Требования по 

проведению 

эксперимента 

8. Тестирование Оценочное средство, позволяющее 

оценить уровень освоения знаний по 

дисциплине  

Тестовые задания  

9. Теоретические 

вопросы  

Вопросы, позволяющие оценить уровень 

освоения знаний по дисциплине 

Вопросы к зачету и 

экзамену  

* – см. Бакланов В.Н. Методические требования по выполнению выпускной 

квалификационной работы для направления подготовки 01.03.02 «Прикладная математика 

и информатика», квалификация «бакалавр» [Электронный ресурс]: учебно-методическое 

пособие / сост. В.Н. Бакланов – Севастополь : Филиал МГУ в г. Севастополе, 2023. – 66 с. 

ISBN  978-5-907330-40-5 URL: https://distant.sev.msu.ru/pluginfile.php/67122/ 2023.pdf  

  

 


