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Рабочая программа составлена на основе: 

 
Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно 

установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению 

подготовки 05.03.02 «География» в редакции приказа МГУ от 30 декабря 2016 г. 

Год приема на обучение 2019г. 

 

курс – 3 

семестры – 5 

зачетных единиц 2 

академических часов 72, в т.ч.: 

лекций – 18 часов 

практических занятий – 36 часов 

самостоятельная работа студентов – 18 часов 

Формы промежуточной аттестации: 

зачет в 5 семестре 

Форма итоговой аттестации: 

нет 
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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО. 

 

Дисциплина «Геоинформационные системы» входит в модуль «Методы геоэкологических 

исследований» блока профессиональной подготовки вариативной части ОПОП ВО по 

направлению «География». 

 

Целью освоения дисциплины «Геоинформационные системы» является изучение 

геоинформационных систем (ГИС) и  практическое применение ГИС в различных 

географических науках.. 

 

Задачи курса: 

 ознакомиться со спектром современных геоинформационных технологий и их 

применением в различных географических науках, таких как картография, 

дистанционное зондирование, общие географические дисциплины; 

 научиться использовать геоинформационные системы в геоэкологических 

исследованиях; 

  научиться ориентироваться в программном обеспечении ArcGIS, выработать 

практические навыки формирования баз гео-пространственных данных, 

пространственного анализа и моделирования, построения тематических карт. 

 

2. Входные требования для освоения дисциплины. 

 

Изучение курса базируется на предварительном усвоении студентами материала базовых 

и вариативных дисциплин: «Информатика с основами геоинформатики», «Математика», 

«Аэрокосмические методы исследований». 

 

3. Результаты обучения по дисциплине. 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине: 

Знать:  

Основы применения информационных и геоинформационных методов в различных 

географических науках, таких как картография, дистанционное зондирование, общие 

географические дисциплины. 

Уметь:  

Ориентироваться в системе ГИС, анализировать и моделировать полученные данные. 

Владеть:  

Методами применения ГИС в различных географических науках. 

Иметь опыт:  

Работы в популярных ГИС-продуктах – ArcGis/QGIS/MapInfo. 

 

4. Формат обучения: контактный, дистанционный с использованием Портала 

дистанционной поддержки образовательного процесса Филиала (https://distant.sev.msu.ru/) 

 

5. Объем дисциплины составляет 2 з.е., в том числе 54 академических часа, отведенных 

на контактную работу обучающихся с преподавателем (аудиторная нагрузка), 18 

академических часа на самостоятельную работу обучающихся.  

 

6. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий  
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Наименование разделов и тем 

дисциплины, 

 

Форма промежуточной 

аттестации по дисциплине  

Номинальные трудозатраты 

обучающегося 
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Контактная работа  

(работа во 

взаимодействии с 

преподавателем) 

Виды контактной 

работы, 

академические часы 
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п
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Геоинформатика: общие 

вопросы 
2   1 3 

 

Основные понятия и термины 

ГИС 
2   1 3 

 

Модели пространственных 

данных 
2   1 3 

 

Возможности обеспечения 

обмена данными между ГИС и 

другими ИС 

2 6 1 9 
 

Этапы проектирования и 

реализации ГИС 
2 6 1 9 

Контрольное 

тестирование 

Выполнение 

пространственного анализа 

средствами ГИС 

2 6 2 10  

Основы трехмерного 

представления данных в ГИС                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
2 6 2 10   

Использование средств 

оформления картографических 

материалов, подготовка к 

выводу на печать 

2 6 2 10   

Использование ГИС-форматов 

данных в специализированных 

разработках 

2 6 1 9   

Промежуточная аттестация 

(устный зачет) 

 6   

Итого  72  

 

6.2. Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов (тем) 

дисциплины 

Содержание разделов (тем) дисциплин 

1.  

Геоинформати

ка: общие 

вопросы 

Геоинформатика, как научная дисциплина, технология и сфера 

производственной деятельности. Место геоинформатики в системе 

наук. Взаимосвязи с картографией, дистанционным зондированием 

и информатикой. Понятие об информационных и географических 

информационных системах (ГИС).  Классификации ГИС: по 
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пространственному охвату, предметной области, проблемной 

ориентации, функциональности и уровню управления. Понятие об 

открытых системах. История развития ГИС.  

2.  

Основные 

понятия и 

термины ГИС 

Основные понятия и термины геоинформатики и ГИС – 

инструментов. Картографическая основа ГИС ее состав. Фреймы и 

их структура. Тематические слои, их форматы и варианты условных 

обозначений. Условные варианты отображения картографических 

объектов и обозначений. Аннотации. Датумы и проекции, варианты 

выбора. Структура файловых форматов. Модули и расширения.  

3.  

Модели 

пространствен

ных данных 

Классификация моделей пространственных данных. Растровая 

модель. Регулярно-ячеистая (матричная, GRID) модель. Векторная - 

топологическая  (линейно-узловая) и нетопологическая модели. 

Преобразования типа "растр-вектор" и "вектор-растр". Варианты 

организации баз географических данных. Мозаика растров. 

4.  Возможности 

обеспечения 

обмена 

данными 

между ГИС и 

другими ИС 

Источники данных и их типы. Способы получения данных. 

Возможности загрузки и выгрузки пространственной табличной 

информации. ГИС-серверы, их типы. Подключение к серверам и 

каталогам. "Клиентносторонние" и "серверосторонние" стратегии. 

Интерактивный картографический интернет-сервис. Системы GPS 

и позиционирование. Способы передачи информации в ГИС. 

5.  

Этапы 

проектировани

я и реализации 

ГИС 

Проектирование содержания проекта и вариантов используемых 

форматов данных.  Разработка варианта визуализации. Подбор 

используемых инструментов и методов решения. Подготовка 

данных и необходимое редактирование. Формирование фреймов, 

графиков, аннотаций и общая сборка компонентов проекта. Выбор 

статического или динамического вариантов визуализации. Экспорт 

проекта. 

6.  

Выполнение 

пространствен

ного анализа 

средствами 

ГИС 

Общие аналитические операции и методы пространственно-

временного моделирования. Функции - организации выбора  

объектов по тем или иным условиям, редактирования структуры и 

информации в базах данных, картометрические функции,  

построения буферных зон, анализ наложений (оверлея)  Цифровое 

моделирование рельефа. Построение и настройка карт  

пространственных распределений. 

7.  Основы 

трехмерного 

представления 

данных в ГИС                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

Особенности модельного представления трехмерных данных: 

пространственные распределения, GRID и TIN – структуры. 

Особенности растрового представления изменчивости. Достоинства 

и недостатки каждой из моделей. 

8.  Использование 

средств 

оформления 

картографичес

ких 

материалов, 

подготовка к 

выводу на 

печать 

Вывод и визуализация данных. Технические средства машинной 

графики, разрешение. Методы и средства визуализации данных, 

организация представления таблиц. Картографическая 

визуализация. Анаморфированные изображения. Отображение 

динамики географических объектов. Анимация. Отображение 

пространственно- временных характеристик систем с помощью 

комплекса карт, снимков, слайд-фильмов, кинофильмов. 

9.  Использование 

ГИС-форматов 

данных в 

специализиров

анных 

Открытые форматы данных и открытые ГИС – инструменты. 

Особенности построения специализированных ГИС – проектов.  
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разработках 

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по 

дисциплине. 

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего 

контроля успеваемости. 

Вариант 1. 

Наука, технология и производственная деятельность по научному обоснованию, 

проектированию, созданию, эксплуатации и использованию географических 

информационных систем, по разработке геоинформационных технологий, по приложению 

географических информационных систем для практических или научных целей. 

□ картография 

□ география 

□ геоинформатика 

□ экоинформатика 

 

Геоинформатика – это: 

□ раздел географии 

□ раздел информатики 

□ самостоятельная наука 

 

Преобразование аналоговых графических и картографических документов (оригиналов) в 

форму цифровых записей, соответствующих представлениям пространственных объектов: 

□ кодирование 

□ копирование 

□ оцифровка 

□ редактирование 

 

Операция наложения друг на друга двух или более слоев, в результате которой образуется 

один производный слой, содержащий композицию пространственных объектов исходных 

слоев, топологию этой композиции и атрибуты, арифметически или логически 

производные от значений атрибутов исходных объектов: 

□ геокодирование 

□ оцифровка 

□ оверлей 

 

Совокупность однотипных пространственных объектов, относящихся к одной теме или 

классу объектов в пределах некоторой территории и в системе координат, общих для 

набора                                       ____    ______   ________ 

□ слой   

□  фрейм 

□  Проект 

 

*** 

Практические  задания в рамках курса основаны на задачах и упражнениях, изложенных в 

Сборнике задач и упражнений по геоинформатике: Учеб. пособие  / [В.С.  Тикунов и др.]; под ред. 

В.С. Тикунова. – М.: Издательский центр «Академия»,  2009. – 516с. и СD- приложении и 

соответствуют разделам теоретичекого курса ученика «Геоинформатика». 
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7.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения 

промежуточной аттестации. 

Вопросы к зачету: 

1. Проанализируйте разницу в понятиях ―геоинформатика‖ и ―геоматика‖. 

2. Что такое ―базы данных‖ и ―системы управления базами данных‖? 

3. В чем основные отличия между ―базами данных‖ и электронными таблицами 

4. Как классифицируют ГИС? 

5. Что такое ―модели данных» (модели представления данных)? 

6. В чем сущность и необходимость регистрации данных? 

7. Каковы особенности растрового и векторного представления данных? 

8. Что включается в понятие «Анализ данных и моделирование»? 

9. Какова роль «моделирования» в среде ГИС? 

10. В чем заключаются основные преимущества и недостатки GRID и TIN – моделей 

представления пространственных данных? 

11. В чем сущность операций геопроцессинга? 

12. Объясните сущность математико-картографических моделей. 

13. Каковы методы и средства визуализации данных? 

14. Поясните важность понятия «топология» в применении к ГИС. 

15. В чем заключаются особенности создания компьютерных и электронных карт и 

атласов? 

16. В чем основная разница между географическими и спроецированными 

координатными системами? 

17. Как подразделяются виды спроецированных координатных систем по 

особенностям искажений?  

18. Что включает в себя понятие «векторизации»? 

19. Что такое «анаморфированные изображения»? 

20. Как отображается динамика географических объектов? 

21. Что такое «анимация»? 

22. В чем суть мультимедиа? 

23. Объясните роль сетевых технологий и Интернет для геоинформатики. 

24. Что такое «Системы поддержи принятия решений»? 

25. Каковы основные этапы проектирования ГИС? 

26. Поясните особенности создания глобальных, международных, национальных, 

региональных и локальных ГИС-проектов. 

27. В чем заключается сущность ГИС-серверов и на какие типы они подразделяются? 

28. Какие существуют варианты «расширения» возможностей ГИС? 

 
ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по дисциплине  

Оценка 

РО и 

соответствующие  

виды оценочных средств  

Не зачтено Зачтено 

Знания 

(виды оценочных средств:  устные 

и письменные опросы и 

контрольные работы, тесты, и 

т.п. ) 

Отсутствие 

знаний 

Фрагментарные 

знания 

Общие, но не 

структурированные 

знания 

Сформиров

анные 

систематич

еские 

знания 

Умения 

(виды оценочных средств: 

практические контрольные 

задания, написание и защита 

рефератов на заданную тему и 

т.п.)  

Отсутствие 

умений 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

умение 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение 

(допускает неточности 

непринципиального 

характера) 

Успешное и 

систематич

еское 

умение 

Навыки  

(владения, опыт деятельности) 

Отсутствие 

навыков 

Наличие 

отдельных 

В целом, 

сформированные 

Сформиров

анные 
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(виды оценочных средств: 

выполнение и защита курсовой 

работы, отчет по практике, 

отчет по НИР и т.п.)  

(владений, 

опыта) 

навыков 

(наличие 

фрагментарного 

опыта) 

навыки (владения), но 

используемые не в 

активной форме 

навыки 

(владения), 

применяем

ые при 

решении 

задач 

 

8. Ресурсное обеспечение: 

 Перечень основной и дополнительной литературы  

 а) основная литература: 

1. Макаров, К. Н.  Инженерная геодезия: учебник для вузов / К. Н. Макаров. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 243 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-07042-2. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470692 (дата обращения: 10.04.2021). 

2. Жуков В.Т. Компьютерное геоэкологическое картографирование: Моногр./ В.Т. 

Жуков, Б.А. Новаковский, А.Н. Чумаченко. - М.: Науч. мир, 1999. - 84 c. 

3. Картоведение: Учебник для вузов/ Ред. А.М. Берлянт; Московский 

государственный университет им. М.В. Ломоносова. - М.: Аспект Пресс, 2003. - 

477 с. 

4. Берлянт А.М. Картография и телекоммуникация (аналитический обзор) / А.М. 

Берлянт. - М.: МГУ, 1998. - 73 с. 

 б) дополнительная литература: 

1. Брюханов А.В. Аэрокосмические методы в географических исследованиях/ А.В. 

Брюханов; А.В., Г.В. Господинов, Ю.Ф. Книжников. - М.: МГУ, 1982. - 231 с. 

2. География из космоса/ В.П. Савиных, В.А. Малинников, Э.М. Цыпина, С.А. 

Сладкопевцев. - М.: МГУ, 2000. - 223 с. 

3. Поваренная книга разработчика PyQGIS: 

https://docs.qgis.org/2.18/ru/docs/training_manual/processing/no_data.html 

4. GeoLearning. Thoughts on Geography and Education. By Daniel C. Edelson, Vice 

President for Education, National Geographic Society. April 2014. 56 pp. 

http://www.esri.com/~/media/Files/Pdfs/library/ebooks/geolearning.pdf   

 Перечень лицензионного программного обеспечения 

1. ГИС QGIS v2.18 

2. ГИС GRASS GIS v 7.6.0 

3. SASPlanet 

 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  

1. Официальный сайт QGIS: https://qgis.org/ru/site/index.html 

2. ГИС и дистанционное зондирование: http://gis-lab.info/ 

3. Геопортал МГУ: http://www.geogr.msu.ru:8082/api/index.html 

4. Геопортал Роскосмоса: http://геопорталроскосмоса.рф/ 

5. Веб-геоинформационная платформа GeoMixer 3.0.0: maps.kosmosnimki.ru/  

6. Учебник Quantum GIS: http://wiki.gis-lab.info/w/ /w/Учебник_Quantum_GIS 

 

 Описание материально-технического обеспечения. 

 В материально-техническое обеспечение дисциплины входят аудитории Филиала 

МГУ им. М.В.Ломоносова в Севастополе, библиотечные фонды Филиала МГУ 

им. М.В.Ломоносова. Для обеспечения семинарских занятий и выполнения 

индивидуальных заданий необходимо программное обеспечение QGIS, GRASS 

GIS, SASPlanet, Google Earth 
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9. Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам 

освоения ОПОП указано в общей характеристике ОПОП.   

 

10. Язык преподавания – русский. 

 

11. Преподаватели: Заслуженный профессор МГУ, д.г.н. Тикунов В.С., старший 

преподаватель кафедры геоэкологии и природопользования Филиала МГУ в 

г. Севастополе Новиков А.А.  

 

12. Авторы программы: Заслуженный профессор МГУ, д.г.н. Тикунов В.С., старший 

преподаватель кафедры геоэкологии и природопользования Филиала МГУ в 

г. Севастополе Новиков А.А.  

 

 


